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GRUPPO DI PROGETTAZIONE
Amici del Peru - dott. C. Giambastiani
Studio AxS - arch. G. Bertolucci, R. Collodi

Ingegneria Senza Frontiere — Pisa - V. Bonetti
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Amici del Peru

in collaborazione con
studio AxS, Lucca IT
Ingegneria Senza Frontiere, Pisa IT

partner

C.S. Sta G. Galgani de Livitaca, PE
C.LS.P. Universita di Pisa, IT
Comune di Capannori, IT

D.E.S.E. Universita di Pisa, IT
Fondazione Casa Lucca, IT

Istituto Nazionale BioARchitettura, IT
Municipalidad di Livitaca, PE
Provincia di Lucca, IT

Secondo principio soc cop, Pisa, IT
Taller Inti S.A.C. Espinar, PE
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Zona climatica MESOANDINO

Clima da Semi-freddo a freddo, da 3 a 4000mt
Vegetazione: Bassa, a eccezione delle valli.

Andamante temperalure

W Gumn
- Fal
T W
A
= Hag
= (i
= Lig
EAgD
T 2el
= o
=i Moy
“l e

. . e : o ) Medis anrasle
Guzes Gen___ Fob lWsr  Agr Mg [Blu dup ke sEl 00 N D |

Paoggea ey 196 | 130 | 107 | 48 | B |4 | 4] & [# [ 307 13|

H
Wi T L) ] | 8- 1 8 | Ao |2 1D ' [ - I e I 373
Wiard Tia i " W | B | R | ke | Adh A9 1R 19 [ A9 30 3N ) 18 11
FEI e
Frursiiss 12 1 ¥ 1§ 17 19 YR W 1B %R e 1 18D

Zona climatica

Rappresenta il 14.6% della sup. tot. del paese.
Temperature medie annuali di 12°C. Presenta
estati piovose e inverni secchi con forti gelate.
Escursione termica:

19 C° (tra il giorno e la notte)
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POPOLAZIONE ECONOMICAMENTE ATTIVA

Dal 74 al 533 [
Cal 59% al 5o [
tal 46% al so% [
Dl el 270 ||

Denutrizione e malattie a causa di una
: : alimentazione incompleta dovuta alla condizione
2 ’ climatica ostile che limita [lallevamento e
I'agricoltura. - alta percentuale di malattie
respiratorie e di mortalita infantile dovute al
clima rigido delle Ande e alla insufficiente
protezione che offrono le abitazioni.
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- Migliorare la qualita di vita delle popolazioni locali e delle comunita sfruttando I'energia solare nel
rispetto dell'ambiente e dell'uomo

- Migliorare I'alimentazione

- Migliorare le condizioni di salute e di igiene
- Migliorare il livello di educazione

- Stimolare attivita micro imprenditoriali

- Coinvolgimento delle istituzioni locali (municipalita, organizzazioni sanitarie, scuole) attraverso la
partecipazione alle decisioni in merito alla stesura del progetto

Ogni azione ha una ricaduta ambientale
La vera modernita e riuscire a produrre meno rifiuti ed utilizzare il sole e le risorse locali.
Utilizzo di soluzioni “low tech” (economiche e non impattanti a livello ambientale e culturale)
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IL PROGETTO HA PREVISTO :

- COSTITUZIONE DI UN GRUPPO DI LAVORO, composto da professionisti esperti in energia

solare e architettura bioclimatica , Referenti comunita e operai locali che sono stati formati e che

dovranno proseguire la formazione nella struttura creata.

- FORMAZIONE/INFORMAZIONE DI TUTTO IL GRUPPO DEI PARTECIPANTI a cura degli

esperti e in collaborazione con enti e associazioni locali.

- APERTURA DEL CANTIERE SCUOLA per la costruzione della struttura pilota composta da:
LABORATORIO (nel quale poi costruire i dispositivi solari per il riscaldamento della
struttura e dell'acqua per le docce, nonché per la costruzione di una pressa per la
realizzazione dei mattoni in terra cruda)

SERVIZI IGIENICI (composti da wc a secco e docce con acqua calda)

Seconda fase
SALA CORSI e MENSA (con cucina migliorata)

PICCOLA BIBLIOTECA (con documentazione in tema di sfruttamento energia solare,
bioclimatica, alimentazione e igiene)
DORMITORIO (per dare l'opportunita di organizzare laboratori residenziali)

- www.studioaxs.it info@studioaxs.it 10


http://www.studioaxs.it/

Traditional Adobe
masonry made of clay
and dried in the sun

Insulation materials
found on site (straw
and hand-made

fabrics)

Windows embrasure
with white painted
frame to maximize the
light indoor

Seismic structure with
buttresses

www.studioaxs.it info@studioaxs.it

Built-in kitchen to
improve cooking,
heating and

ambiance quality

Bioclimatic heating
systems that exploit
solar energy and are
made of simple or
recicled matenals

Easy and affordable
systems to reduce the
environmental impact
(dry toilet and natural
water purification)

Simple plant systems,
such as solar panels
made from recycled
materials, for a stand-
alone building
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DETTAGLI DEL PROGETTO

Camino solare
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Media annuale di Energia solare incidente
giornaliera:

Tra4 e 5 Kw h/m2

Media di ore di sole: Sud: da 7 a 8 ore

I
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tutti i corpi esposti al sole si riscaldano,
ma nello stesso modo la notte si
raffreddano

per riscaldare un ambiente & necessario
immagazzinare il calore ricevuto per
utilizzarlo durante la notte e contrastare
il raffreddamento
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solar chimney: ventilation of the area under-
neath the composting toilets

DIY solar panels made from
recycled materials

summer
spring ‘autumn

r —=—.......u—q winter

workshop

1111111 1111 %

dormitory

1111 1111

schoolroom
/ canteen

E1ld. LELY

Hybrid heating system: radiant Bioclimatic heating system based on the indirect gain
floor heating and air heating to warm the floor, the air, heated by the greenhouse
system based on the Barra- effect produced by the translucent surface placed
Costantini principles. outside, heat the floor raised on a bed of stones.
www.studioaxs.it info@studioaxs.it 15


http://www.studioaxs.it/

www.studioaxs.it info@studioaxs.it 16


http://www.studioaxs.it/

00'Z+ ejonb ejueld

rlglle * pessapgles dell’ark
/I‘I"ppdlscr lingrasss hsettl
343 =— 1,30 L57 - —I

. - . ' 0.3 =087 — .
200 % ) 7277)| |
tukio arpazlone PO ,. % i = = =

—_
:::::: e In = I .1[]
pastre|lata W /%
sRCPhde Canpra | ek
dl ra -

040

tttttt

e

6650

il

:I II:IjI\:I [
§.—-D"_FI_N ]'ITF:'_'&I 076
5
&)

G=O=e
| T
| —————.-—l

I

I

I

I

I
| |
[
Uf&&\w

i L EEEEEL S

C
o

1.20

v : 9.4 - — 497 ' .
———————————— '-.II————————%’——_--B———————J

WwWw.studioaxs. it info@studioaxs.it 17


http://www.studioaxs.it/

relatore : Rodolfo Collodi architetto
MURATURE Nord e sud

/‘\ Valore discontinuo
BE°C

/ \ estate inverno
42°C

F
o ’/ ‘k
_—1 at ia est
-._..____L. T —— emperatura aria estemna

14°C Temperatura superficiale esterna

Temperatura superficiale interna

Oh sh Bh 12h 16k 20k 24h

[Dati generall |

Spessore:; 0,640 m ;T; / !

Massa superficials: 902,00 kg/me § 7

Resistenza Tsosermxw | |1 7
Trasmittanza: |0.3293 Wim*K ﬁ o '}”f r
Trasmittanza periedica:  |0,.0030 Wim*K : : /f/f i

Fattore di attenuazione:  |0.0092 | Aéﬁ‘

Sfasamento: Oh 25 f Mattoni in argilla e paglia - Adobe

www.studioaxs.it info@studioaxs.it 18



http://www.studioaxs.it/

Valore continuo
estate inverno

Temperatura ana estema

B4°C /f‘\\\
48°C \
.! ~ -]
= ,,,fjk\
E
16T ————
Iy 4h oh 12k 16k 20k 24k
Datl generali
Spessore: 0,440 m
IMassa superficiale; Eéﬁb;ﬁﬁ'l@h—{i
Resistenza: ED.E 36T MKW
Trasmittanza: i1 BE3d WimK

Parametri dinamici

Trasmittanza periodica;

i{n.:}es? WimzK

Fattors di atienuazions:

0.0514

Sfasamento:

16h 49"

Temperatura superficiale esterna

Temperatura zuperficiale interna
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Temperature Superficiale interna ed Esterna parete Mord
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Dicembre Temperature Superficiale interna ed Esterna parete Nord
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Temperature Superficiali INTERNA ed ESTERNA della parete Nord
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Luglio Temperature Superficiale interna ed Esterna parete EST
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Dicembre Temperature Superficiale interna ed Esterna parete EST
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Temperature Superficiali INTERNA ed ESTERMNA della parete EST
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solar chimney: ventilation of the area under-
neath the composting toilets

DIY solar panels made from
recycled materials

summer
spring ‘autumn

r —=—.......u—q winter

workshop

1111111 1111 %

dormitory

1111 1111

schoolroom
/ canteen

E1ld. LELY

Hybrid heating system: radiant Bioclimatic heating system based on the indirect gain
floor heating and air heating to warm the floor, the air, heated by the greenhouse
system based on the Barra- effect produced by the translucent surface placed
Costantini principles. outside, heat the floor raised on a bed of stones.
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underfioor heating
[r——

sell constructed solar panels thermal siorage — -uzr—-!
with recovered materials sanitary hot water
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SISTEMI SOLARI DI GUADAGNO PASSIVO

‘Temperature interne
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SISTEMI SOLARI DI GUADAGNO PASSIVO
Temperature interne con poco accumulo

4=
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Temperature interne con incremento accumulo
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Temperature

Temperatura dell'aria e radiente del laboratorio

(G@rafici 2012 _03_9) Zone Mean Radiant Temper ature, LABORATORIO
(Grafici 2012_03_9) Zone Mean Air Temperature, LABORATORIO

Simulation Time
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Temperature (C)

Temperatura dell’aria e radiente del laboratorio
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Temperature ()

26 —

24 —

22 —

[
o
|

H
]
|

156 —

14

12 -

Temperatura dell'aria e radiente dei Bagni

(Grafici: 2012_03_9) Zone Mean Radiant Temper ature, BAGHI
(Grafici: 2012 _03_9) Zone Mean Air Temper abure, BAGHI

Simulation Time
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Temperature (C)
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Temperatura dell’aria e radiente dei Bagni
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contributi termici Bagni
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LA CASA DELL'APPRENDIMENTO PER IL VIVERE SOLARE
“INTI YATRAY WASI”

Gruppo di progettazione e Direzione lavori
Amici del Peru -dott. C. Giambastiani,
Studio AxS -arch. G. Bertolucci, R. Collodi,
Ingegneria Senza Frontiere — Pisa - V. Bonetti

Studenti /volontari che anno partecipato al cantiere:
J. Carrara, A. Napoli, E. Orefice, S. D'Antonio, G. Simonelli, T. De Marzo, S. Paterni
Trabajadores:
Ulisses, Nazario, Mamerto, Eliseo, Justina, Soledad, Augustin, Benigno, Epifanio
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